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uvobD

Informatika je na Eksternoj maturi izborni predmet.

Eksternom provjerom znanja iz predmeta Informatika zeli se provjeriti da li su ucenici/ce stekli/le osnovne
informaticke pismenosti, kao i razvoj afiniteta za upotrebu informaciono-komunikacijskih tehnologija (ICT) za
dalje Skolovanje i aktivnosti u svom buduéem pozivu.

Sadrzaji koji su odabrani za ispitivanje i provjeravanje na Eksternoj maturi sadrze najvaznije programske
sadrzaje iz Informatike, koje su ucenici/ce u toku redovne nastave usvajali/le u VI, VII, VIII i IX razredu.

Osnovna informaticka pismenost je nezaobilazni dio opée pismenosti pojedinca u danasnjem vremenu i
predstavlja dobru podlogu za buduce cjeloZivotno ucenje.

Osnovna namjena Vodica je pruzanje mogucnosti u€enicima da na jednom mjestu dobiju materijal koji daje
smjernice i uklju€uje sve bitne elemente iz Nastavnog plana i programa.

1. OPCI CILJEVI ISPITA 1 ISHODI ZNANJA

Ovim ispitom se Zeli provjeriti nivo usvojenih znanja, kao i stepen sposobnosti, koje su ucenici/ce razvili/le u
toku devetogodisnjeg osnovnog obrazovanja, a u skladu sa ciljevima i zadacima postavljenim kod opceg
informati¢kog obrazovanja ucenika, prema Nastavnhom planu i program devetogodisnje osnovne skole u
Kantonu Sarajevo.

Ispitom iz Informatike provjerava se dostignuta razina znanja, te vjestina u¢enika/ca u ovim podrug¢jima:
e grada i principi funkcioniranja racunara (A)
e osnove primjene racunara i korisnic¢kih programa (B)
e algoritamski nacin rjeSavanja problema i programiranje (C)

Tabela 1. Okvirna zastupljenost ispitnog podruéja (+/- 10%)

ISPITNO PODRUCIE BROJ BODOVA
cca (%)
(A) Grada i principi funkcioniranja racunara 30%
(B) Osnove primjene racunara i korisnickih 0%
programa
(C) Algoritamski nacin rjeSavanja problema 30%
i programiranje ?

Usvajanjem ovog gradiva, ucenik/ca treba da:

e poznaje strukturu radunara i da je ovladao/la informati¢kom terminologijom;

® poznaje osnovne mogucnosti softvera opce namjene;
poznaje osnovne karakteristike programskih jezika;

poznaje nacin komuniciranja posredstvom razlicitih medija;

zna nacine pohranjivanja i Cuvanja informacija u racunarima;
se osposobi za koriStenje Internet usluga;




e zna odabrati i ocijeniti odgovaraju¢e alate za rjeSavanje raznovrsnih zadataka i problema iz
stvarnoga Zivota;

e znaulogu ICT-a u savremenom drustvu;

e uspjesno koristi softverska rjeSenja za pisanje dokumenata, kreiranje prezentacija, tabelarnih
proracuna, obradu fotografija, za pristup do udaljenih informacija te za udaljeno komuniciranje i sl;

e zna opasnosti od neumjerenog i nepravilnog koristenja ICT-a, kao i posljedice istih.

1.1. OBRAZOVNI ISHODI

| Osnove informatike

Ucenici bi trebali da usvoje osnovne pojmove informatike: definiciju, porijeklo naziva, definiciju podatka i
informacije, te da znaju njihovu uslovnu povezanost. Takoder, u€enici bi trebali poznavati vrste podataka i
informacija i biti sposobni navesti primjer. Neophodno je da poznaju i osnovni princip obrade podataka.

Il Matematicke osnove rada racunara

Ucenici bi trebali da usvoje pojam brojnog sistema kao i baze (osnove) brojnog sistema, da znaju zapisati
brojeve u decimalnom, binarnom, oktalnom i heksadecimalnom brojnom sistemu kao i prevoditi brojeve iz
jednog brojnog sistema u drugi. Takoder bi ucenici trebali savladati osnove binarne aritmetike, tj. sabiranje,
oduzimanje, mnozZenje i dijeljenje binarnih brojeva, kao i uociti znacaj binarne aritmetike kao matematicke
osnove funkcionisanja rac¢unara.

Il Arhitektura racunara

Ucenici treba da uocavaju razliku izmedu programske i masinske opreme racunara i znaju pojasniti njihovu
nerazdruZivost. Trebaju da poznaju ulogu obje vrste opreme racunara (programske i masinske), te da znaju
razlikovati racunare, kao i pojedine vanjske i unutrasnje dijelove masinske opreme. Neophodno je da
poznaju jedinice za mjerenje brzine rada racunara i kapacitet memorije.

IV Sigurnost pri radu sa racunarima

Ucenici bi trebalo da usvoje pravilne postupke pri upotrebi racunarske opreme, kao i njenog odrzavanja.
Osim toga, ucenici bi trebali da budu svjesni posljedica nepravilnog koriStenja racunarske opreme, sto se
moze negativno odraziti i na njihovo zdravlje.

V Primjena racunara

Ucenici bi trebalo da usvoje osnove koristenja programa iz softverskog paketa Microsoft Office (Microsoft
Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint). U skladu sa tim, ucenici treba da su u mogucnosti unijeti
tekst, urediti ga, te unutar njega unijeti netekstualne elemente i tablice, kao i formatirati dokument
koristenjem programa Microsoft Word; da se znaju koristiti tablicnim kalkulatorom, obavljati potrebne
proracune koristenjem formula (SUM, AVERAGE, MIN, MAX, COUNT), formirati tabele i grafikone na osnovu
unesenih podataka korisStenjem programa Microsoft Excel; te da su u mogucnosti izraditi prezentacije,
vodedi racuna o njihovom dizajnu, upotrebi animacija pri pojavljivanju dijelova slajda, kao i smjeni slajdova,
te prilagoditi sadrzaj slajda zadanoj temi, koristenjem programa Microsoft PowerPoint. Osim toga, ucenici bi
trebalo da usvoje pojmove: hipertekst, hiperveza (hiperlink, link), hipermedija, te da su sposobni pokrenuti
programe i koristiti hipertekst i hipermediju u ucenju.




VI Racunarske mreze

Ucenici bi trebalo da znaju Sta su radunarske mreze i koja im je namjena, da vladaju podacima o vrstama
mreza, klasifikacijama, namjeni, te o nacinima povezivanja, da u potpunosti razumiju Sta je Internet,
njegovu ulogu i moguénosti, koje protokole koristi i koje servise nudi.

VIl RjeSavanje problema uz pomo¢ racunara

Ucenici bi trebalo da usvoje pojmove: programiranje, algoritam, algoritamske strukture. Treba da znaju Sta
su slijedna/linijska struktura, ciklicka/struktura ponavljanja i grananje/struktura odluéivanja. Potrebno je da
znaju simbole za graficko prikazivanje algoritma, te jezicki prikaz (pseudokéd), kao i osnovne korake
programiranja.

VIl Programiranje

Ucenici bi trebali biti sposobni da objasne osnovne karakteristike programskih jezika; da poznaju osnovne
elemente BASIC-a — alfabet, tipove podataka, konstante, promjenljive, izraze, linijske strukture, iskaze
grananja i cikli¢ne strukture; da poznaju i koriste standardne funkcije: LEN, SQR, CINT, LEFTS, RIGHTS, MIDS i
da samostalno kreiraju manje programe koristeci nauc¢ene programske strukutre.

2. STRUKTURA TESTA

Vodi¢ sadrzi nazive tematskih cjelina u okviru Nastavnog plana i programa za VI, VI, VIl i IX razred
devetogodisnje osnovne Skole - predmet Informatika.

To su sljedece tematske cjeline:

| Osnove informatike (A)

Il Matematicke osnove rada racunara (A)

Il Arhitektura racunara (A)

IV Sigurnost pri radu sa ra¢unarima (A)

V Primjena racunara (B)

VI Racunarske mreze (A)

VIl Rjesavanje problema uz pomoc racunara (C)

VIl Programiranje (C)

Napomena: oznakama A, B i C oznacdena su ispitna podrucja.

U svakoj tematskoj cjelini moguce je formirati zadatke dopunjavanja, kratkih odgovora, visestrukog izbora i
zadatke povezivanja, sredivanja i ispravljanja. Svaki zadatak nosi 1 bod. Zadaci koji se sastoje od 2 dijela
takode se boduju 1 bodom (2x0,5).

U finalnom testu ce se nalaziti samo pitanja iz navedenih nastavnih jedinica, bez ukljucivanja novih.

2. STRUKTURA TESTA



3. PREGLED NASTAVNIH JEDINICA PO TEMATSKIM CJELINAMA

Ispit iz Informatike obuhvatat ¢e samo pitanja iz navedenih nastavnih jedinica. Pri odabiru nastavnih jedinica
presudna je bila Cinjenica o njihovoj zastupljenosti u gradivu informatike od VI do IX razreda, kao i
neophodnost poznavanja navedenog kao osnove za formiranje podloge za cjelozivotno ucenje.

| OSNOVE INFORMATIKE
1.1. Definicija informatike
1.2. Informacija i podatak

1.3. Obrada informacija

Il MATEMATICKE OSNOVE RADA RACUNARA

2.1. Brojni/numericki sistemi (Decimalni brojni sistem, Binarni brojni sistem, Oktalni brojni sistem,
Heksadecimalni brojni sistem)

2.2. Pretvaranje brojeva iz jednog od navedenih brojnih sistema u dekadni brojni sistem i obrnuto

2.3. Binarna aritmetika (sabiranje, oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje binarnih brojeva)

Il ARHITEKTURA RACUNARA

3.1. Historijski razvoj racunara

3.2. Racunarske generacije

3.3. John Von Neumann-ova struktura raunara
3.4. Hardverska struktura racunara

3.5. Ulazni uredaji racunara

3.6. Izlazni uredaji racunara

3.7. Ulazno —izlazni uredaji racunara

3.8. Memorija racunara

3.9. Uloga procesora racunara i njegovi dijelovi
3.10. Organizacija podataka na racunaru (diskovi, direktoriji, datoteke; vrste datoteka)

3.11. Softver za PC racunare

m 3. PREGLED NASTAVNIH JEDINICA PO TEMATSKIM CJELINAMA



IV SIGURNOST PRI RADU SA RACUNARIMA
4.1. Racunarska ergonomija

4.2. Zastita i odrzavanje racunarske opreme

V PRIMJENA RACUNARA

5.1. Osnove programa MS Word (Uredivanje teksta i osnovne strukture.Ubacivanje slika i drugih
netekstualnih elemenata u tekstualne dokumente; Ubacivanje tablica u tekstualni dokument. Formatiranje
dokumenta)

5.2. Osnove programa MS Excel (Obavljanje proracuna i formiranje tabele. Kreiranje grafikona.)

5.3. Osnove programa MS PowerPoint (Dizajn prezentacije. Animacije nad objektima slajda. Prijelaz sa slajda
na slajd. Dodavanje objekata iz drugih programa. Dodavanje grafickih elemenata, videa, zvuka)

5.4. Hipertekst i hipermedija

VI RACUNARSKE MREZE

6.1. Osnovni principi prijenosa podataka

6.2. MreZe za prijenos podataka (Racdunarske mreze, vrste, veli¢ina, namjena, nacini povezivanja)
6.3. Internet — svjetska mreza

6.4. Servisi i usluge na Internetu

6.5. Web preglednici i web pretraZivaci

VIl RIESAVANJE PROBLEMA UZ POMOC RACUNARA
7.1. Pojam algoritma, dijagrama toka i programa

7.2. Vrste algoritamskih struktura

VIl PROGRAMIRANIJE

8.1. Programski jezik BASIC (Osnovni elementi BASIC-a — alfabet, tipovi podataka, konstante, promjenljive,
izrazi)

8.2. Osnovne naredbe QBASIC-a
8.3. Standardne funkcije QBASIC-a

8.4. Programske strukture (linijska struktura; razgranata struktura; cikli¢na struktura)
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4. PRIMIJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA

U Vodicu je navedeno po nekoliko primjera (tipa) pitanja za svaku tematsku cjelinu.

Uz svaki primjer zadatka ponuden je opis te vrste zadatka, tacan odgovor, te nacin bodovanja.

Primjer 1. (zadatak viSestrukog izbora)

@ta od navedenog ima upotrebnu vrijednost?\

a) podatak
b) informacija

c) znanje

Q) mudrost j

Tacan odgovor: b)

Nacin bodovanja: 1 bod —tac¢an odgovor

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 2. (zadatak dopunjavanja)

Dopuni recenice:

Niz sacinjen od slova, brojeva, ili simbola koji nesto znace (ali ne znamo sta) je

Pojmovi podatak, , Zznanje i mudrost su povezani i oni daju odredenu sliku okoline.

Tacan odgovor: PODATAK; INFORMACIJA
Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod
0 bodova — nema odgovoralili je netacan

Primjer 3. (zadatak spajanja)

/Linijama povezi pojmove na lijevoj i desnoj strani: \

podatak ,Danas je polaganje eksterne mature iz informatike.”

@formacija ,Matura“ /

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



Primjer 1. (zadatak kratkog odgovora)

[ Broj 3E je zapisan u heksadecimalnom brojnom sistemu. Napisite taj broj u decimalnom brojnom sistemu ]

Tacan odgovor: 62
Nacin bodovanja: 1 bod — ta¢an odgovor

0 bodova — nema odgovoralili je netacan

Primjer 2. (zadatak kratkog odgovora)

Data su dva broja zapisana u binarnom brojnom sistemu: 1011 i 1101.

Koliko iznosi njihov zbir (u binarnom brojnom sistemu)?

Tacan odgovor: 11000
Nacin bodovanja: 1 bod —tac¢an odgovor

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 3. (zadatak viSestrukog izbora)

/Zaokruii slovo ispred broja koji je manji od broja 373 zapisanog u oktalnom brojnom sistemu:\

a) 373 (udekadnom brojnom sistemu)

b) 1111 1011 (u binarnom brojnom sistemu)
@ FA (u heksadecimalnom brojnom sistemu)

d) 251 (u dekadnom brojnom sistemu)

o /

Tacan odgovor: c)

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor

0 bodova — nema odgovoralili je netacan

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



Primjer 1. (zadatak viSestrukog izbora)

/Koju od sljedecih grupa ¢ine samo izlazni uredaji? \
a) mis, mikrofon, zvucnik
b) tastatura, dZojstik, modem

¢) monitor, zvucnik, Stampac

kd) monitor, mikrofon, ploter /

Tacan odgovor: c)

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 2. (zadatak sredivanja)

Poredaj navedene jedinice mjere za kapacitet memorije, od najmanje do najvede:

megabaijt, kilobajt, bajt, terabajt, gigabajt

Tacan odgovor: BAJT, KILOBAJT, MEGABAJT, GIGABAIT, TERABAIT
Nacin bodovanja: 1 bod —ta¢an odgovor
0 bodova — nema odgovora , netacan je dio odgovora ili kompletan odgovor

Primjer 3. (zadatak dopunjavanja)

Dopuni recenice:
Podaci na racunaru snimaju se u
Datoteke su grupisane i organizirane u

Tacan odgovor: DATOTEKE (ili FAJLOVE); FOLDERE (ili DIREKTORIJE, MAPE).
Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovoralili je netacan

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



Primjer 1. (odgovori sa DA ili NE)

/Odgovori sa DA ili NE. \

a) Racunarska ergonomija se bavi izu¢avanjem i prilagodavanjem uslova (uvjeta) rada pri koristenju
racunarom. DA NE

b) Pri radu s racunarom ekran monitora bi trebao biti udaljen najvise 30 cm od nasih ociju.

K DA NE /

Tacan odgovor: a) DA; b) NE.

Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovora ili je netacan

Primjer 2. (zadatak dopunjavanja)

Dopuni recenicu.

Protiv racunarskih virusa , borimo“ se programima i da bi ti
programi ispravno funkcionisali potrebno ih je redovno

Tagan odgovor: ANTIVIRUSNIM; AZURIRATI/UPDATE-ovati/DOPUNJAVATI
Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovoralili je netacan

Primjer 3. (zadatak viSestrukog izbora)
‘5

a) Disk Defragmenter

a bi napravili sigurnosnu kopiju datoteka na neku od vanjskih memorija odabraé¢emo program:

b) Scan Disk

KC) Backup /

Tacan odgovor: ¢c)

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor

0 bodova — nema odgovoralili je netacan
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Primjer 1. (zadatak viSestrukog izbora)

nkoliko dokumentu u programu Microsoft Word Zelimo dodati zaglavlje moZemo odabrati \
jednu od ponudenih opcija:

a) Header
b) Footer

c) Bookmark

@ Heading /

Tacan odgovor: a)

Nacin bodovanja: 1 bod —tac¢an odgovor
0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 2. (zadatak viSestrukog izbora)

mkoliko pri radu sa tabelom u programu Microsoft Word Zelimo spojiti dvije ili vise susjednih
¢elija nakon sto ih selektujemo/ozna¢imo odabra¢emo opciju:

a) Split Cells
b) Merge Cells

c) Split Table

kd) Merge Table /

Tacan odgovor: b)

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor
0 bodova — nema odgovoralili je netacan

Primjer 3. (zadatak kratkog odgovora)

A B c D Koji broj ¢e se pojaviti u ¢éeliji D2 nakon Sto
1 6 g 15 10 potvrdimo unesenu formulu?
[ 5 15 25| = AVERAGE(A2:C2)|

Tacan odgovor: Pojavice se broj 15.

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor
0 bodova — nema odgovoralili je netacan

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



Primjer 1. (zadatak viSestrukog izbora)

'k

2

ojom oznakom (skracenicom) se oznacavaju lokalne racunarske mreze

a) WAN

LAN

c) WWWwW
d) MAN
¢ J

Tacan odgovor: b)

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor,

0 bodova — nema odgovora ili je netacan

Primjer 2. (zadatak dopunjavanja)

Popuni prazna mjesta u recenici:

Skrac¢enicom WWW se oznacava Wide servis.

Tacan odgovor: World; Web
Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 3.(zadatak dopunjavanja)

Popuni prazno mjesto u rec¢enici odgovaraju¢om skraéenicom:

Za World Wide Web (WWW) servis se koristi protokol.

Tacan odgovor: HTTP
Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor,

0 bodova — nema odgovoralili je netacan
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Primjer 1. (zadatak viSestrukog izbora)

/§ta je program? Zaokruzi tacne odgovore. \
a) skup programskih naredbi, sloZenih tac¢no utvrdenim redoslijedom
b) tekstualni algoritam
c) konacan spisak naredbi, u odredenom logickom redoslijedu, napisan u nekom programskom jeziku

Q) graficko rjeSenje problema /

Tacan odgovor: a)ic)

Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 2. (zadatak dopunjavanja)

Docrtaj i napisi odgovarajuce simbole, koji nedostaju, i njihov sadrzaj.

PredloZeni dijagram toka treba da predstavlja izracunavanje zbira dva broja, ako je prvi broj manji od
drugog, a ako nije, izracunavanje njihove razlike.

Pocetak

b

=

DA NE

v 1
f atb ;
Tacan odgovor: ‘;

Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki tacan odgovor = 1 bod

0 bodova — nema odgovoralili je netacan
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Radi preglednosti dat je i kompletan dijagram:

Tacan odgovor:

A\ 4
i a,b ;
N

DA ‘ E
y Y

a+b a-b
Primjer 3. (zadatak dopunjavanja)
Dopuni recenicu:
Algoritam izvodi ,a program izvodi

Tagan odgovor: COVJEK (PROGRAMER); RACUNAR.
Nacin bodovanja: 2x0,5 bodova za svaki ta¢an odgovor = 1 bod;

0 bodova — nema odgovoralili je netacan
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Primjer 1. (zadatak kratkog odgovora)

ﬁtje program napisan u BASIC-u: \

A=3

B =17

IF B - A > A THEN
A=14
B=A+8B

ELSE
A=5

END IF

PRINT A + B

{oji rezultat ée biti ispisan pokretanjem datog programy

Tacan odgovor: 15

Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor,

0 bodova — nema odgovoraiili je netacan

Primjer 2. (zadatak viSestrukog izbora)

ﬁat]e program napisan u BASIC-u: \

INPUT "Unesi neki broj: ", N
B = 40
FOR K =

B =
NEXT K
PRINT B

TO N

1
B -K

Koji rezultat ce biti ispisan pokretanjem datog programa ako se za N unese 4?
a) 40
b) 37
30

Nk Y

Tacan odgovor: ¢c)
Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor,

0 bodova — nema odgovoralili je netacan

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



Primjer 3. (zadatak viSestrukog izbora)

/Koja od dole navedenih rezervisanih rijeci BASIC-a nije dio ciklicne strukture (petlje):\

a) FOR

.IF

c) WHILE
d) LOOP

Tacan odgovor: b)
Nacin bodovanja: 1 bod —tacan odgovor,

0 bodova — nema odgovora ili je netacan

4. PRIMJER PITANJA PO TEMATSKIM CJELINAMA



5. UPUTSTVA ZA TESTIRANIE

Ispit iz Informatike e se odrzati u isto vrijeme, pod jednakim uslovima i na isti nacin za sve ucenike koji
pristupe Eksternoj maturi. Ispit traje 90 minuta.

Vrednovanje zadataka:

e Ukupan broj bodova finalnog testa je 10 bodova.

o Maksimalan broj bodova za svaki zadatak je 1 bod.

e Zadatak mozZe da se sastoji od jednog ili dva dijela.

e Svaki dio zadatka se boduje.

e Ako jedan zadatak sadrzi 2 dijela, onda se svaki ta¢ni dio boduje sa 0, 5, a za cijeli tacan odgovor
izracunava se (2 x 0, 50) = 1 bod.

e Ako jedan zadatak sadrZi 1 dio, onda se tacni odgovor boduje 1 bodom.

Uz zadatake moze biti, ako je potrebno, priloZzena uputa za rjeavanje. Citanje ovih uputa je bitno jer je u
njima naznacen i nacin obiljeZzavanja tac¢nih odgovora. Treba paziti da rad bude pregledan i Citak.

Zadatak ce se vrednovati sa 0 bodova ako je:

e netacan,

e zaokruZeno viSe ponudenih odgovora, a traZi se jedan ili dva (bez obzira sto je medu obiljezenim i
tac¢an odgovor),

e necitko i nejasno napisan.

Dozvoljeni pribor: grafitna olovka, gumica i hemijska olovka.
Ucenikov rad u finalnoj varijanti mora biti napisan (neizbrisivom) hemijskom olovkom plave boje.

Nakon rjeSavanja testa provjeriti odgovore.

Nije dozvoljeno:

e nepridrzavanje uputa dezurnog nastavnika,

e laZno predstavljanje,

e ometanje drugih ucenika,

e prepisivanje,

e upotreba mobilnih telefona i drugih elektronskih uredaja,
e upotreba korektora.

5.UPUTSTVA ZA TESTIRANJE
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